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Grundlagen: Der Kohlenstoffkreislauf und CO,-Konzentrationen

Der Ozean ist der wichtigste Kohlenstoffspeicher CO,-Konzentrtaion am Mauna Loa (Hawaii)
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Quelle: Umweltbundesamt, 2024
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Grundlagen: Wasserstoff-Kohlenstoff-Verhaltnis von Brennstoffen

Typischer Aufbau Hauptemissionen Direkte Emissionen
in g CO,/kWh
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Globale CO,-Emissionen: Europas Anteil sinkt weiterhin stark

Emissionen aus Brennstoffnutzung in Millionen Tonnen

21.019 27.652 34.175 @

1990 2005 2021

B China m USA W EU 27 B Indien M Japan B ASEAN Rest der Welt

Quelle: IEA, CO, Emissions from Fuel Combustion — 2023

> Gemessen am Jahr 1990

sind die absoluten CO,-
Emissionen bislang in der
EU (-899 Mt), den USA (-
243 Mt) und Japan (-53
Mt) gefallen.

Die USA standen 2018
noch bei einem Plus von
123 Millionen Tonnen
gegeniuber 1990.

Der Einfluss europaischer
Regulierungen auf die
globalen CO,-Emissionen
nimmt immer weiter ab.

W

CO2-Emissionen



Europa reduziert — Asien legt kraftig zu

Emissionen aus Brennstoffnutzung* — Anderungen 1990 und 2021 in Millionen Tonnen

8.557 @

» Trotz Coronaeffekt hat China in den
Jahren 1990-2021 seine
Emissionen um gut 380 Prozent
gesteigert. Die Emissionen der EU
sanken um EU um gut 25 Prozent.

» China legte zwischen 2016 und
2019 um 744 Millionen Tonnen zu.
Das sind 90 Millionen Tonnen mehr
1.773 als Deutschland im Jahr 2019
1.214 angerechnet wurden.

» In Indien wuchsen die Emissionen
zwischen 1990 und 2021 um gut

53 e 310 Prozent.
-243
-899
China Indien ASEAN Japan USA EU 27

* Entspricht der Kategorie 1A nach UNFCCC Klassifikation

Quelle: IEA, CO, Emissions from Fuel Combustion — 2023

M CO2-Emissionen 5




EU-Pkw — Relevant, aber nicht entscheidend

CO,-Emissionen in Millionen Tonnen
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Quellen: EEA, 2024 (v27); IEA, CO, Emissions from Fuel Combustion — November 2023

@ » Relevant: Der gesamte Pkw-

Verkehr der EU 27 stield im
Coronajahr 2020 gut 403 Mio.
Tonnen CO, aus. Fast 80 Mio. t
weniger als im Vorjahr. Im Jahr
2022 waren es 48 Mt mehr.

Entscheidend? Stand 2021 stieR
China durch die Nutzung fossiler
Brennstoffe in drei Wochen
etwa 181 Millionen Tonne CO,
mehr aus, als der Pkw-Verkehr
in der EU 27 wahrend eines
ganzen Jahres.

Dynamik: Seit 2007 haben sich
die Emissionen des
StraBenverkehrs in China mehr
als verdoppelt.

W

CO2-Emissionen

6



10 Staaten — Uber zwei Drittel der CO,-Emissionen

CO,-Emissionen des Jahres 2020 in Millionen Tonnen

China

10.796

) |

USA 4.621

Indien 2.342

Russland 1.690

Japan - 1.007
Deutschland - 648
Indonesien - 634
f(.: Korea - 568
Iran - 563
Kanada - 513

1] K2}

£

Quelle: IEA, CO, Emissions from Fuel Combustion — 2023
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Sektorenentwicklung

Treibhausgas-Emissionen in der EU27 (exklusive UK) nach Sektoren in Mio. Tonnen

0000 4.867 4.498 3.375 @

5.000
u Sonsti » Gespaltene Entwicklung nach dem Fall des
onstiges
Eisernen Vorhangs
4.000 W Haushalte » Im Verkehr stiegen die Emissionen nach 1990
= Landwirtschaft schnell an, da Osteuropa in den europaischen
Wirtschaftsraum integriert wurde. Nach 2007
3.000 . . .. .
W Verkehr sind die Emissionen auch im Verkehr gefallen,
stiegen aber ab 2014 wieder sichtbar an.
B Industrie und Bau
2.000 » Industrie und Energieerzeugung realisierten
Energieerzeugung Anfang der 90er grol3e Einsparungen. Dann
stagnierten ihre Emissionen bis etwa 2007 und
1.000 ken d i inn der Fi kri
1.443 ey sanken dann mit Beginn der Finanzkrise.
867
0
1990 2007 2022

Quelle: EEA, 2024 (v27)
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Der StralSenverkehr spielt eine zentrale Rolle in Europa
Angaben flr die EU27 (ohne UK) im Jahr 2022 in Megatonnen CO,,,

Treibhausgasemissionen insgesamt 1) Emissionen des Verkehrs 2 Emissionen des StralRenverkehrs
Insgesamt .\5 764 Mt 451 Mt
3.375 Mt —
= Energie = Industrie m Eisenbahnen - LL.thverkeh'r (inland) = SN2 und Busse = Motorrider
Verkehr m Landwirtschaft StraRe = Binnenschiff Pkw = LNz
= Sonstige m Sonstige

m Sonstige

TUNFCCC Total
2 Ohne internationalen Luft- und Seeverkehr
Quelle: EEA, 2024 (V27)
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EU27 Strallenverkehr: Emissionswachstum vor allem in den 90ern
Angaben fir die EU 27 (ohne UK) in Mio. Tonnen CO,¢q
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Quelle: EEA, 2024 (v27)
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2022

Leichte Lkw

®

>

Die EU will die Emissionen des Verkehrs
zwischen 2005 und 2030 um 30 Prozent
senken.

Die Emissionen des EU- StralRenverkehrs
erreichten 2007 einen Hohepunkt.

Zwischen 2007 und 2013 sind die CO,-
Emissionen des StralRenverkehrs in der
EU gefallen. Seit 2013 steigen sie wieder
an.

Das grofRte Emissionswachstum
verzeichneten LNfz, die aber einen relativ
geringen Anteil an den
Gesamtemissionen haben.

Das Emissionswachstum im Pkw-Verkehr
war moderater. Die Emissionen
stagnierten seit etwa 2004, gingen
zwischen seit 2007 und 2012 zuriick. Seit
2013 steigen sie wieder.

CO2-Emissionen
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Atypischer Verlauf in Deutschland
CO,gq-Emissionen des Strallenverkehrs, 1990 = 100
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®r;

P Inder EU 27 kam es erst mit der Krise im Jahr 2008 zur Trendwende. Ab 2014 stiegen die Emissionen wieder an.

EU 27 (ohne UK) —EU vor 2004 ohne UK und Deutschland —Deutschland

In Deutschland sind die Emissionen zwischen 1999 und 2007 um 24 Millionen Tonnen gesunken. Danach stiegen sie wieder an und lagen im Jahr 2015 auf dem
Niveau von 1990. Das starkste Emissionswachstum fand findet in den ab 2004 beigetretenen Staaten statt.

P IndenJahren 2014 bis 2019 stiegen die Emissionen wieder deutlich an.

Quelle: EEA, 2024 (v27)
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Pkw-Verkehr in der EU 27: CO,-Emissionen spiegeln die Pandemie
Absolute CO,¢,-Emissionen, 1990 = 100
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@ > Die Emissionen der Pkw sind schwacher gestiegen als die des gesamten StraRenverkehrs.
» ImJahr 2011 deutliche Riickgdange der Emissionen, steigen aber seit 2013 wieder.

» Die Pkw-Emissionen stagnierten weitgehend seit 2002 und brachen 2011 ein, steigen aber seit 2013 wieder. Erst im Jahr 2018 kam der
Anstieg wieder zum Stilstand.

Quelle: EEA, 2024 (v27)
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Verkehrswachstum dominiert die Bilanz

Entwicklung von Verkehrsleistung der Strafde und der CO,-Emissionen des
StraBenverkehrs in der EU 27 (ohne UK) seit 1995
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m Verkehrsleistung (Strae) B CO2 Emissionen (Stral3e)

Berechnung der Verkehrsleistung erfolgt analog zum Ansatz der Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen mit dem Faktor 1tkm = 10 pkm

Quelle: Transport in Figures, 2023; EEA,2023, (V26); Eigene Berechnungen
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CO,-Intensitat im Strallenpersonenverkehr der EU 27

CO,-Intensitat nach Staaten* im Jahr 2021 Veranderung der CO,-Emissionen je Personenkilometer
gemessen in kg CO,/pkm Angaben fur den Zeitraum 2000 bis 2021
0,45 70%
0,4 60%
0,35 20%
40%
0,3
30%
0,25 20%
1
0% I . |

0,15

H||||l

Luxemburg |

01 -20%
-30%
0,05
-40%
0
§5§ 85252 2E22E252YE85558 8 0%
- c C c = —
T e s 928 8 5 68y 086 06 = © WC_O%D'E'E -c'cgo'cmwgccsfmc_s-c-cccg_ﬁgc-cc
S 2 g ®m 23 ES LS @t TS o 2 C C 5 ¢S i L L L5 g QL L c c 0 w3 5 0 Cc W
TS ®»o3 2ol cExcgsS =8e=2<s5¢gg C P 235U FWMaEe P EEBELTS B2
o = Ll = ) [ ) o T = T P s = L S 5 © © © =
25 E2 &3 SRR - g =35 §TEEST = 83 e" e es588°
— _— —_—
5 S5 2 g 3 2 & 5 »d 3 2
2 G = e 3
'_

* Keine Angaben fur Litauen, Slowakei, Schweden und Rumanien
Quelle: Odyssee Database, 2024
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CO,-Intensitat im Strallenguterverkehr der EU 27

CO,-Intensitat nach Staaten™ im Jahr 2021 Verdnderung der CO,-Emissionen je Tonnenkilometer
gemessen in kg CO,/tkm Angaben fir den Zeitraum 2000 bis 2021
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* Keine Angaben fiir Malta, Rumanien, Slowakei, Schweden, Litauen
Quelle: Odyssee Database, 2024
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Strom: Massive Emissionsrickgange in Westeuropa
CO,q-Emissionen der 6ffentlichen Strom- und Warmeerzeugung, 1990 = 100
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Quelle: EEA, 2024 (v27) =—=EU 27 (ohne UK) @ —EU vor 2004 ohne UK ‘ Beitrittslander
M CO2-Emissionen 16




Industrie in der EU 27: Fallende Emissionen, steigende Effizienz

Die CO,-Emissionen der Industrie sinken: -25% seit 1995 Halbiert seit 1995: Emissionen pro Euro Wertschépfung

in Millionen Tonnen CO, kg CO,/Euro2015
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» Regulierung: Der grof3te Teil der durch industrielle Aktivitaten verursachten CO,-Emissionen fallt unter den Emissionshandel.
P Effizienzsteigerung: Die Emissionen pro Einheit Bruttowertschopfung sind seit 1995 um ein gut 40 Prozent gefallen.
» Deindustrialisierung: Die Abwanderung der Industrie aus vielen Staaten Europas verringerte die CO,-Emissionen in der EU.

Quelle: Odyssee Database 2024

iw CO2-Emissionen 17




Haushalte: Fallende CO,-Emissionen trotz hoherer Anspruche

an den Wohnraum

CO,-Emissionen der Haushalte in der EU27 seit 1990

gemessen in Millionen Tonnen CO,
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m Direkte CO2 Emissionen der Haushalte

Quelle: Odyssee Database, 2024

Energieverbrauchsanderung von 2000 bis 2021

Komponentenzerlegung, Angabe in Terawattstunden (TWh)

Gesamteffekt

Sonstiges

Energie-
einsparungen

GroRere
Wohnfldachen

Mehr Elektrogerate
pro Haushalt

Mehr Haushalte

Klimafaktor

W
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